
Tabelk 1 .  Physikalische L i t e n  von I und I-Zn,  

Verbindung Absorption [a] I:luorcs,enz[:i[ Stokes- E 6, )Ihl El ?kl 
Verschiehung [em - ' ]  [Vl L b m I  L, . [nml 

Sorer-Bande Q-Banden [ e m - ' ]  

I 3x1 5 1 x 5  591.5 671 727 760 15 300 O.I5[d] 0.49[d] 
63X 5 0.38[d] 0.65[d] 

6 407 505.5 5 4 0 0  628 693 90 1 6 000 0.21 0 54 
573.5 674.5 

0.01 0.21 I-Zn,  39 5 545.0 560.5 652 1 Oh0 15 900 
610.0 0.41 0.54 

6-Zn 407 537 5 572 57X 630 180 17 400 0.17 0.37 

[a] In CH,CI, [h ]  Encrgie dcs niedrigsten mgeregtcn Singulet tmstmdes.  [ c ]  0xidationspotenti;ile (gegen FerroceniFerrocenium) ;in einer Pt-Elektrode in CH,C12 mit 
0 I I( nBu,NCIO, be1 20 C .  [d] Peak-Potentiale. 

Excimers von kondensierten Arenen erinnert. Die relativen 
Quantenausbeuten der Fluoreszenz von I und I-Zn, betra- 
gen das 0.25- bzw. 0.087fache derjenigen der entsprechenden 
Monomere. Auf Basis der Absorptions- und Fluoreszenz- 
spektren wurden die Energieniveaus der S,-Zustiinde von I 
und I-Zn, bestirnmt. Sie liegen ca. 700 bzw. 1500 cm- '  nied- 
riger als die der entsprechenden Monomere. Die geringe 
Fluoreszenz-Quantenausbeute von 1-Zn, deutet auf einen 
zusiitzlichen strahlungslosen Ubergang im S,-Zustand hin. 
Form und lntensitlt der Fluoreszenz von 1-Zn, werden je- 
doch kaurn durch polare Losungsmittel (von C,H, bis 
CH,CN) beeinflu&. Irn S,-Zustand von I-Zn, sind dem- 
nach Excimer-Wechselwirkungen wichtiger als Charge- 
Transfer- Wechselwirkungen. 

Die Cyclovoltarnmetrie von I-Zn, in CH,CI, ergab vier 
reversible Oxidationspotentiale (Tabelle 1). Die Stufe bei 
0.01 V kann inan der Einelektronen-Oxidation des neutralen 
Zn-Porphyrins zuordnen (E :,? (ZnP-ZnP@/ZnP-ZnP)). Die 
reversible Einelektronen-Oxidation findet also bei I-Zn, 
leichter als bei 6-Zn statt (160 mV). 
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Die starken Wechselwirkungen in I-Zn, fiihren sowohl 
zur Energieerniedrigung des S,-Zustandes als auch zu einem 
niedrigeren Einelektronen-Oxidationspotential. I-Zn, ist 
demnach ein vielversprechender Elektronendonor fur ein 
kiinstliches photosynthetisches Reaktionszentrum. 

E.uperinien elks 

1 ' Formyl-substituiertes Porphyrin 5 (249 mg. 0.37 mmol) und p-Tolylaldchyd 
2 ( I  75 mg. 1.455 mmol) wurden in 20 m L  CH ,CN gelos!. das  Trichloressigsiu- 
re (131 nig, 0.8 mmol) enthielt. AnschlieUend wurde das  Dipyrrylmethan 3 
(422 g. I 83 mmol) in 3 m L  CH,CN zugegeben und 19 h geriihrt (unter Stick- 
stoff und I.ichtausschlul3). Nach Zugabe von p-Chloranil (662 mg. 2.69 mmol) 
in 30 mL T H F  uurde  wettere 3 h geriihrt und auf iibliche Weisc aufgearbeitet 
I wurde durch Flash-Saulenchromatographie ahgetrennt. Die Ausbeute be- 
t r igt  4x96 (215 ing) bezogen auf umgesetztes Porphyrin 5 (215 rng). ' H - N M R  
(400 Hr.  CDCI,. 25 C. TMS):  6 - 6 31 (hr.. NH. I H ) ,  - 5.77 (br., NH. 2H).  
I 3 2  ( I .  IZH). I 5 3  (1. 12H).  3 . 3  3.6 (m. 16H).  2.35 (s. Me, 12H).  2.81 (s. 
Ar-Me. 6H) .  2 Y I  (5. Me. 12H).  7.78 (dd. J = 2 und 7 8 Hz. ?H) .  7.36 (d. 
J = 7  Hz. 1 H ) .  7.76 (d. J = 7  Hz. 2 H ) .  8 17 (dd. J = 3.X und 5.8 Hz. ZH), 8.26 
(dd.  J = 7  3 und 3 Hz, 2H) .  8.39 (s. nicw-H. 4H). und 9.00 (dd,  J = 3.4 und 
5.4 Hr.  ? I { ) .  FAB-MS: mi- 1211 (.+I@ + I ) .  
I -Zn, :  ' H - N M R  (400 MHz.  CDCI,. 25 C. TMS) :  6 = 1.28 (1. El. 12H).  1.53 
(I. EL I2H) .  2.30(s. Me. 12H).  2.79(s. Ar-Me.6H).  2.90(s. Me, 12H).3.4-3.6 
(m. El. I6 H). 7.10(dd. J = 2 und 7 5 Hz. 2 H). 7.29 (dd. J = 2 und 7.5 Hz. 2H). 
7.77(dd.J=2tind7.5Hz.2H).8.11(t.J=7Hz.2H).8.33(s.mrsu-H.4H). 
8.35 (dd.  J = 2 tind 7.5 Hz. 2H) .  X.93 (dd,  J = 3.8 und 6 Hr.  2H) :  FAB-MS: 
msz 1341 ( M a  + I). 

Eingegangen am 12. November 1990. 
ergdnzte Fdssung am 1.  Februar 1991 [Z42741 

CAS-Registry-Nummern : 
I .  13291 I-XO-9: I-Zn2.  132938-1 X-2.2. 104-XY-0.3.92415-30-0.4. 106456-XX-6. 
5. 13293X-17-1 

[ I ]  M R .  Wasielewski in M .  A Fox. M Chanon (Hrcg.) .  Phoroindiiwd € / c v  
won Trurisfiv. Elsevier. Amsterdam I Y X X .  Teil A. S 161. 

[I] J. Breton. A. Vcrmeglio. (Hrsg.) :  711~. P h o r o . s ~ ~ i r l i ~ ~ r i c ~  Bu(.rcwo/ R ~ u c r i o ~ i  
Cmrcn Srriii.rirrc, uiid ql.nunii(.s. Plenum Press. New York 1988 

131 Kurzlich wurde iiher die Synthese eines 1.2-Phenylen-verhruckten Tetrii- 
phcnylporphyrindimers bcrichtet. H.  Meier. Y. Kohuke. S Kugimiya. J. 
(‘hem Sol . .  ( ' h ~ ~ n i .  Corwmin I Y R Y .  923. 

[4] a )  J A.  Cowan. J. K .  M.  Sanders. J. ( ' h n ~ i .  Soc. Pcrkiti T r i m .  I IYh'7,  2395. 
h ) C .  A. Hun1er.J. K.  M .  Sanders. A. J. Stone. C'l icrn .  Ph.5. /33(1989)395. 

[ 5 ]  Kristallsrrukturdatcn von I-Zn, triklin. Raumgruppe Pi. u = lY.44(1), 
h = 19.53(1). ( '=  15.023(5)A. I = 100.95(5). /I = 104.38(4), 7 = 129.54(3) . 
V = 3769(5) A'. Z = 2 ;  pb,,, = 1.31 g e m - ' ,  p(Mok,)  = 0.832 m m - ' .  Da-  
tensammlung auf  CAD4-Diffraktometer ( Enraf-Nonius). Mo,,-Stahlung 
mit Graphi tmonochromator  ( L  = 0 71073 A). KristallgroOe- 0.40 x 0.12 x 

0.03 mm. Schweratomverfahrcn. Verfeinerung im B1ockdi;igonalmatrixver~ 
fahren. R = 0.079. R,  = 0 082 und .T = 1.56. 2842 unahhingige Reflexe. 
70 < 40 , lb;,l > 30 ( b ; > ) .  Gewichte M = 10; + ( 0 0 4 x  l K , J ) ' [ - ' .  Weiterc 
Einzelheiten m r  Kristallstrukturuntersuchung konnen heim Direktor des 
Cambridge Crystallographic Daca Centre. University Chemical Lahordro- 
ry. Lensfield Road. GB-Cambridge CB2 1 EW, unter Angahc des vollstandi- 
gen Literarurzitars angefordert werden. 

[6] Bislang wurden fiinf R~ntgenstrukturanalysen von Porphyrindimercn 
durchgefuhrt a)  J. P Collman. A. 0. Chong.  G. B Jameson. R. T. Oakley. 
E. Rose. E. R .  Schmittou. J. A. Ibers. J.  .4m. Chtiri. So i .  103 (19x1) 516; 
h) J. P. Fillers. K .  <;. Ravichandran. I Ahdalmuhdi. A. Tulinsky, C. K. 
C h m g  rhd. 108 (1986) 417. c)  M. H. Hatada.  A.  Tulinsky. C. K .  Chang. 
ihid. /02(1980)7115:d)J .  L . S e d e r .  M.  R.Johnson.T-Y.  Liu. Ez/rahc&ofi 
L e t / .  45 (1989) 4767. 

[7] C A. Hunter. J. K .  M.  Sanders. J. A m .  C h ~ m  Siw. /12(1990) 5525. zit. L i t .  

[ X I  Kiirzlich wurde iiber monomere nicht-ebene Porphyrine herichtet. die i h n -  
liche rotverschobene Q-Banden und nicdrige Oxidationspotentiale aufwei- 
sen: a )  K. M.  Barkigia. L. Chantranupong. K .  M.  Smith. J. Fajer, J. A m  
C/iwi. S'oc 110 (198X) 7566: h )  C. J. Medforrh. M.  D. Berber. K.  M. 
Smith. J. A. Shellnutt. firruhrdron Lrrr. 31 (1990) 3715). Der Porphyrinring 
in I-Zn, 1st allerdings fast eben. was darauf  hindeutet. daU dessen unge- 
wohnlichen Eigenschaften nicht durch Ringtorsion. sondern durch die star- 
ken Wechselwirkungen zwischcn den beiden Ringen mstnnde kommen 

Ein cyclisches Methylenboran 
mit Trapez-Geometrie ** 
Von Andrea Hii/ticr, Bernd Zic>gler, Raif Hunold, 
Peter Willcwhouscm, Werncv Massa und Arnibi Berndt * 
Professor Kurt Dehnicke :urn 60. Geburtstag gewidniet 

Beim Versuch, die 1,2-Dichlordiborane(4) 1 a, bIt1 nach 
dem Verfahren von Kaujmann et al.lzl mit Lithiumfluorid in 
die entsprechenden 1.2-Difluorverbindungen umzuwandeln, 
erhielten wir die 1 , I  -Difluordiborane(4) Za, bl3I, Die Umset- 
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nor-Substituenten Mesityl oder Duryl (2.3.5.6-Tetramethyl- 
phenyl) tragen, bei Raumtemperatur bestindig sind. wan- 
deln sich 4a. b in Losung innerhalb von Tagen (4a) oder 
Wochen (4b) in Gemische von Verbindungen urn. die als 
Hauptkomponenten 6 a  bzw. 6 b .  die ersten cyclischen Me- 
thylenborane. enthalten. 6 a  kristallisiert aus Hexan in Form 
farbloser Quader. Abbildung 1 zeigt die Struktur von 6 a  im 
Kri~tall[ '~. 

3 a,b 4 a,b 

zung von 2a mit den Dilithiumverbindungen 3a, b11.41 fiihr- 
te zu den orangeroten Verbindungen 4a. b (Schema I ) ,  den 
ersten Methylenboranen. die am dikoordinierten Boratom 
einen Acceptor-Substituenten tragen, wie die NMR-Daten 
(Tabelle 1 )  und die Struktur des HCI-Addukts Sb"] zeigen. 

Wihrend die 4a. b entsprechenden Methylenborane[']. die 
am dikoordinierten Boratom statt des Borylrestes die Do- 

Xihelie I ,  Einigt physihalixhe Dxten der Verbindungen Za. 4b.  S b  und 6 a  [a]. 
Stiindard fiir I t { -  und "C-NMR-Spektren TMS,  fur "B-NMR-Spektren 
Bt., . OEf,  

Za Parhlose Kristalle. Fp  = 75 C. Aushcute. Y2%. ' H - N M R  (100 MH/ .  
CDCI,,25 0 . 0  = 2.21 ( a . 2 4 H . C t i , ) . 7 . 0 2 ( ~ . 2 H , p - H ) ;  " C - N M R ( 2 5 M H / .  
CDCI,. 25 C):  ,) = 19.2. 19.7 (Je 4C. C H , ) .  133.9. 134.4. 136.1 (C,p:). 145.1 
l h r .  2C'. I -C ) .  "B-NMK (Y6 MHI. CDC'I,. 25 C ) :  6 = 2Y. 82 ( v I  I je 

4 b  orangerole Kr is fa lk .  Fp = 150 C (Zers.). Ausbeufe NMR-spektrosko- 
pl\ch GI. Y.C"<,. ' H - N M R  ( 3 0 0 M H I .  Cellc,. 25 ('): 0 = 0 . 2 Y  (s. IXH. 
S i (CH3) , ) .  1 Y l l . ~ . O h ( ~ ~ s . j e I ? H . ~ ~ - u n d ~ i i ~ C H , ) . 2 . 1 6 ( s . 6 H . p - C H , ) . Z . 3 Y ( s .  
I 2  H. +CH,(Me?)) .  6 6X (5.4 H. n - H ) .  6.79 (s. Z H.p-H):  "C-NMR (100 MHr .  
(.D?Cl2, - 40 (.) d = 4.5 (q. 6 C .  Si(CH,) , ) .  19.7. 20.0 oe q. j e  4C. O- u n d  
I~~-CH,).~~.~(~.~C.~-CH,).~J.X(~.~C.~-CH,).~?.~(~,~C.CSI,).~ZX.O(~. 
JC. IWC. (Me\ ) ) .  I 3 2  I (br .  s. 1 (.. CR,). 134.0. 136.4 oe s.je4C. o- und J~I-C),  
134.1 Id. 2( ' ,  p K  ( D u r ) ) .  136.Y ( 5 .  2C. p-C  (Me\)) .  138.7 I s .  4C. WC IMcs)). 

( L ,  : 590. X 5 0  HI). 
Sb blallgelhe Kristal le. Fp = 160 ( ' (Zers . ) .  Aushcute: NMR-apektroshopisch 
cii 0 5 " , .  ' H - N M R  (300 MH7. CDCl,. 15 C): B = 0.07. 0 . 3  Clc s. je YH. 
Si(CH I X2,  .!.I 1 o c  \. jr 12 H. 0- und w C H  !I. 1 . 70 (b r .  \, I 2  H.  +CH ,). 2 31 
[ \ .  611. p - C H 4 ) ,  3 71 ( c .  I H.  ( 'HE,). 6.74 (\. 4 H .  ~1i-H).  6.X9 ( 5 .  ZH. p-t-I): 
"C-KMR I 7 5  MH7. ( DCI,. 25  C ) :  6 = 4 5 .  5.X (re q. je  3C. Si(CH3),) .  19.8. 
20 .2  ( ~ e  q . j e  JC'. I , -  uiid I w C H ~ I .  2l).Y (q. ZC, p-( 'H3) ,  24.X (br .  q. 4C. PCH ,), 

I w C ' ) .  132 7 (d.  2". p-( ' ) .  133 4. 135.3. 137.1 Qe S.JC 4C. IJ -  und ~7i-C). 136.X I s .  
2 C . p - C ) .  13Y.3. 146 7 ( j e b r . \ . ~ e 2 C , i - C ) .  "B-NMR(Y6 MHr.Toluol .80 C):  

6 a .  lirblose Krtsfalk. Fp > 230 C. Ausheufe: NMR-sprktroskopisch ca. 

1.92. 1.96.200~ea.~ehH.o-undnr-CH,).2.17~~.24H.o-oder~~i-CH,).6.hX. 
h.X?l~e \ . je  I H.,o-H),h.YO(s. 2 H . p - H ) ;  i JC-NMR( lOO MHz.CDCI , .25  C ) :  
~ ~ = Z . 4 ( q . 6 C . S i ( C H , ) , ) . I Y . 7 . 2 0 . 0 ~ c q , ~ e ? C . C H , ) . 1 9 . 8 . Z Z . 3 ~ e h r . q , j c  
2 C . ~ ~ t ~ , ) . 2 l ~ . ~ ( ~ ~ , 4 C , ~ ~ t ~ , ~ , 2 3 . 0 ( b r . q , 4 ~ ' . ~ ~ 1 1 , ~ , 3 l . Y ( b r . s ,  lC.CSi2). 130.4. 

h r u .  ~ i i - C ) .  133 0 ,  I34.0 (je 3. je 4C. ( I -  h i u .  nr-C). 13X.Y. 150.5 (JC br. s. je 1 C. 
i-C). 140.1 (hr .  ,. IC. 0,). 145.6 (5. 2C. 1-C). "B-NMR (96 MHz.  Toluol. 

: 701) m). 

1.m.~. 144.3 iJe \, jc 2c. 1-c). " B - N M R  (96 M H ~ .  TOM 90 c): (S = 62. 70 

72 3 (s .  1 C' .  ('5:). 7Y.5 (d. I ('. CH,. ' J ( " C .  ' H )  = 101  4 Hz). 127.7 (d. 4(., 

d = 7 5 . X 5 ( ~ , ~  2: 1100. 17I)OH/). 

70°'0 ' H - N M K ( ~ O ~ M H I . C D C I , . ~ ~  C ) : d  = 0 . 0 3 ( s .  IXH.Si(CH,),). 157 .  

132 9 fJe d. Jr  I c. p-c ' ) .  131.3 (d. ?C. p-c). 131 9. 136.37. 136.43 (JC 5.  JC 2C. 0- 

25 C ) .  0 = 2 3 ,  3 3 .  71 ( 1 8 ,  : 1445. 1700. 2Y75 HI). 

[ a ] Z b h a t  ihnliclie KMR-Dawn w i e Z a : 4 a u n d 6 b w u r d c n a n h a n d  i h r e r m 4 b  
und 6 a  iihnlichen NMR-Daten im Gemisch mif Nebenprodukfen nachgewie- 
\en. 

Aus dem Vierring 4 a  mit zwei aneinander gebundenen 
exocyclischen Boratomen ist der Fiinfring 6a init nur einem 
exocyclischen Boratom entstanden. Er hat die fur einen 
Fiinfring ungewohnliche Form eines Trapezes: Bl .C1 .R7 
und B3 liegen in einer Ebene. gegen die die Ebene Bl.C?.B3 
um nur 9' geneigt ist. Die Didurylborylgruppe. die in 4a am 
dikoordinierten Boratom gebunden ist. findet sich in 6 a  iini 
Kohlenstoffatom der B-C-Doppelbindung. Das Kohlen- 
stoffatom mit den beiden Trimethylsilylgruppen. das in 4a 
zwei durylsubstituierte Boratome als Nachbarn hat. ist in 6 a  
nur noch einem solchen Boratom benachbart, das andere ist 
das nahezu linear (171 ) koordinierte der B-C-Doppelbin- 
dung. 

Die Umwandlung 4 + 6 l int  sich zwanglos iiber die Zwi- 
schenstufen 7 bis 9 bzw. 8 und 9 erkliren. Der sehr starke 
Elektronenmangel am dikoordinierten Boratom in 4 wird 
durch Verschiebung der o-Elektronen einer C,p2-BR,ng-Bin- 
dung zu diesem Zentrum. d.  h. Umlagerung zu 7 .  irusgegli- 
chen. der sehr starke Elektronenmangel am dikoordinierten 
C-Atom des Diborylcarbens 7 durch Verschiebung der o- 
Elektronen der exocyclischen B-B-Bindung zum Carben-C- 
Atom, d. h .  durch Umlagerung zu 8. Wahrscheinlich erfolgen 
beide Umlagerungen synchron (dyotrop"]). ohne Bildung 
von 7 als Zwischenstufe. 

Anschlienende 1.3-Wanderung einer Arylgruppe in 8 vom 
tri- zum dikoordinierten Boratom eine fur C-Borylmethy- 
lenborane charakteristische Reaktion['] fiihrt zu 9. das 
bereits das gleiche Geriist wie 6 hat. Die Verzerrung von 9 zur 
trapezformigen Anordnung von 6 mit nahezu linear koordi- 
niertem Boratom der B-C-Doppelbindung 1st die Konsequenz 



starker o-n-Wechselwirkung zwisehen dern dikoordinierten 
Boratorn als n-Elektronenrnangelzentrurn und den o-Elek- 
tronen der gegenuberliegenden B-B-Bindung. Die dabei ge- 
bildete Dreizentren-Zweielektronen-Bindung (B1 .B2.B3) rnit 
langern (193.3 prn) B2-B3-Abstand gehort zu den einfachsten 
rnit drei Boratornenll"]. Eine ihnlich starke Verzerrung der 
Molekiilgeometrie durch a-n-Wechselwirkung wie bei 9 -+ 6 
findet man auch bei 10 + 11 ' I .  In 6 ist die B-C-Doppelbin- 

4 

r I 1 

L '  1 1  

dung rnit 142.5 prn linger als in  H,C=B-H (138 prn["]). 
Dies ist die Folge der fur C-Borylrnethylenborane charakte- 
ristischenI6. 91 n-x-Delokali~ierung[~ 'I, die auch den kurzen 
Cl  -B?-Abstand von 149.5 pm erklirt. Ahnliche Bindungs- 
verhiltnisse wie an den Gerustatornen Bl.Cl.B2 von 6a lie- 
gen auch in l2'l41 vor. 

Da die Ebenen Bl,Cl.B2 und C23.B4.C33 in 6a einen 
Winkel von ca. 85' bilden. ist x-n-Delokalisierung zurn exo- 
cyclischen Borylsubstituenten ausgeschlossen. Der dennoch 
bernerkenswert kurze Cl-B4-Abstand von 152 prn liBt sich 
- wie der kurze exocyclische B-C-Abstand (150 prn) irn C- 
Borylboriren 13" 51 - durch C-B-Hyperkonjugation zwi- 

1 2  13 

schen den gcspannten Cl-B2- und C1-B1-a-Bin-Jngen un 
dern p-Orbital am exocyclischen Boratorn erkliren. Schliel3- 
lich zeigt der kleine BI-C2-SiZ-Winkel von 102 (Bl-C2-Si1 
124 ) zusamrnen rnit dern langen C2-Si2-Abstand von 
191 prn (C2-Sil 188 prn) C-Si-Hyperkonjugation dieser 0- 
Bindung rnit dern p-Orbital an B1 an. das durch die bereits 
diskutierte n-n-Wechselwirkung positiviert ist. 

Mit Hyperkonjugation und Verbriickung sind an dcr 
Struktur von 6 starke und sehr starke o-rr-Wechselwirkun- 
gen beteiligt. rnit den Umlagerungen. die zu 6 fuhren. auch 
Varianten ihrer Extrernforrn. 

Eingegangen am 2 2 .  Oktoher  I V Y 0  [Z 42471 
Auf Wunsch der  Autoren erst jetit verdffentlicht 

CAS-Registry-Nummcrn: 
Za. 132645-XO-8: 2b. 132645-XI-9; 3a. 120637-66-3. 3b. I1495X-Y6-2: 4a.  
132645-X2-0. 4b. 132645-X3-1: Sb. 132645-84-2, 6a. 132645.X5-3. 6b. 132645- 
X6-4 

[ I ]  R. Hunold. J. Al1wohn.G. Baum. W. Massa. A. Berndt. AnRcw C % c ~ n i .  /(MI 
(I9XX) 961 : An~c'u ' .  C'hcwi. In!. Ed. G i g / .  27 ( I Y X X )  961. I a 1st analog LU I b 
aus Duryllithium ruglnglich. 

[2] G. Bir. W Schacht. D. Kaufmann, J,  U r ~ u n o r i i c ~ ! .  ( ' h c w i .  340 (198X) 267. 
1.31 Wir danken Herrn Dr. M! Srrrrc./i. Universitiit Miinchen. fur den ersten 

[4] 1. Allwohn. M.  Pib.  R Hunold. W. Massa. A Berndt. . 4 i i j y a .  ( ' h c w i .  1 0  

IS] A Hiifner. Dir\errurion. Universitit Marhurg 1991 
161 R Hunold. M.  Pilr. J. Allwohn. M.  Stadlcr. W  mass;^. P. von R Schleyer, 

A.  Berndt, Angcw C'hcv i i .  101  (19x9) 759: A i i ~ c w  Chew In!. Ed. En,q/. 28 
(19x9) 781. 

171 R6ntgenstrukturanalysc von 6 a :  C,8tI-,,Si2B,. Raumgruppe P 2 ,  1 .  

Z = 4: u = 1158.5(3). h = IX70.0(?). c '  = 2249.1(6) pm. /$ = 101.97(1) . 
phrr = I .04 g em ': 6263 Rellexe auf  einem Vierkreis-Diffr;iktomcrer 
(CAD4.  Enraf-Nonius) mil CU,,-Slrahhng bet 220 K gemessen, von 5Y10 
unabhingigen Reflexen wurden 4635 mil F,, > Zo( f , )  m r  Strukturermitt- 
lung verwendet: Losung mil direkten Methoden; Verfeinerung zu 
R = 0.057, R, = 0.039 (Gewichte h = 1 o* (f;)), keine Ahsorptionskor- 
rektur ( p  = 8.7 ern- '1: alle H-Alome konnten aus Differenzfouriersynthe- 
sen lokalisiert werden. wurden jedoch auf ihren Bindungspartnern .,rei- 
tend" mil gruppenweise gemeinsamen isolropen Temperaturfaktoren in 
die Rechnung einbe7ogen. Fur  alle iibrigen Atome wurden anisotropc 
Temperaturfaktoren verwendct (491 Parameter). Weitere Einzelheiten zur 
Krist;illuntersuchung konnen heim Fachinformationszentrum Karlsruhe. 
Gesellrchaft fur wissenschaftlich-technische Information mbH. W-7514 
Eggenstein-Leopoldshafen 2 .  unter AngJbe der Hinterlegungsnumrncr 
CSD-55032, der Auroren und des Zeitschriftenritats angefordert werdcn. 
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Synthesestrategie fur rohrformige Molekiile ** 
Von Fri tz  Vijgllc *, A s e l  Schrci'der und Detlcf' Knrhach 

Molekule. die vertrauten makroskopischen Strukturen 
ahneln"] oder deren Funktionen naehahrnen"]. haben irn- 
rner wieder die Entwicklung der Chernie ~orangetr ieben[~] .  
Vor acht Jahren haben wir auf rohrforrnige Molekiile des 

['I Prof. Dr. F Viigtle. Dipl.-Chem. A. Schriider. Dip1.-Chem. D. Karhach 
lnstitut fur Organische Chemie und Biochemie der llniversitit 
Gerhard-Domagk-StraUe I .  W-5300 Bonn 1 
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